
PILE A LITIO A CATODO SOLIDO: Li/MnO2 
Studiata e realizzata nei primi anni ’70, Li-MnO2 è stata la prima pila al litio 
ad essere commercializzata per moltissime applicazioni ed ancora oggi è 
ancora la pila primaria più utilizzata. 

alto voltaggio (3 V) 
alta densità di energia: 200-250 Wh/kg, 

(2-4 volte le pile alcaline) 

buona stabilità, 
(migliore di alluminio e magnesio) 

ampio range di temperatura (-20°C   -  +60°C) 

curva di scarica piatta 
elevato tempo di storage 

(5-8 anni) 

assemblaggio molto semplice 
basta un contenitore di plastica serrato meccanicamente 

basso costo 
MnO2 è ottenuto per precipitazione da soluzioni acquose in dimensioni 

micrometriche che viene comunque macinato 



Reazione d’intercalazione 





Coin cells 

Potenziale molto piatto 

Regge bene gli impulsi 
di corrente 

L’effetto della 
temperatura si fa sentire 
solo quando aumenta la 
corrente 







Sicurezza 
Fattori di rischio: 
-  La temperatura di fusione del litio è di circa 180°C 
-  Le soluzioni elettrolitiche organiche sono infiammabili 
-  Una pila potrebbe essere dismessa quando non è ancora completamente scarica 
la rottura accidentale dell’involucro potrebbe causare un’esplosione. 
 
Dispositivi di sicurezza previsti nelle pile: 
Sistemi irreversibili 
- Le celle sono previste di valvole di sicurezza per evitare sovrappressione 
interna 
- Elementi fusibili che si interrompono in presenza di un cortocircuito interno 
 
Sistemi reversibili 
per pile di grandi capacità si usa un dispositivo chiamato PTC (positive 
temperature coefficient): elemento interno che aumenta 
esponenzialmente la sua resistenza elettrica in caso di elevate temperature, 
facendo tornare i livelli di scarica nei margini di sicurezza (aumenta la 
resistenza interna della pila), e quanto la T diminuisce, la pila torna a funzionare 
normalmente 


